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Abstract:  
This study investigates the relationship between the physicochemical properties and chemical composition of the 

active compound in clove buds and its biological activity against selected bacterial strains. Clove extracts were 

prepared using different solvents (aqueous, ethanolic, methanolic, hexane) and analyzed for their physicochemical 

properties and chemical constituents. The antibacterial activity was tested against four standard Gram-positive 

and Gram-negative bacterial strains. Results showed significant variation in total phenolic and flavonoid content 

depending on the solvent, with alcoholic extracts outperforming aqueous and hexane extracts. The ethanolic 

extract demonstrated the highest antibacterial efficacy, exhibiting lower MIC and MBC values compared to other 

extracts. Statistical analysis revealed that certain physicochemical properties, such as solid content and viscosity, 

were significantly correlated with biological activity. These findings suggest that optimizing the type of solvent 

and extract characteristics can enhance clove’s antibacterial potential, supporting its application in medicinal and 

food industries. 
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 الملخص 

والتراكيب الكيميا ية للمادة الزعالة في براعم القرنزل وتأثيرها هدف هذا البحث إلى دراسةة العققة بين الصاةا ا الزيائا ية 

البيولوجي على بعض أنواع البكتيرئةا  تم تحيةةةةير مسةةةةتصلاةةةةاي القرنزةل بمةذئبةاي مصتلزةة ممةا ي، إئ ةانولي، مي ةانولي،  

ة معيارئة تم ل بكتيرئا  هكسةةانيو وتحليل ااةةا اةةيا الزيائا ية والكيميا ية، كما تم ااتبار فعاليتيا عةةد أربعة أنواع بكتيرئ

و في المحتوف الزياولي والزقفونوئدي حسةةب نوع المذئب، حيث تزوق    و واعةةحا موجبة وسةةالبة الارا   أريري الاتا ت تبائاا

المسةةتصلاةةاي الكحولية على المسةةتصلا الما ي واليكسةةاني  كما أريري المسةةتصلاةةاي نشةةاطاو ميةةاداو للبكتيرئا، وكا  

مقةارنةة بةالأنواع الأارف  أريري التحليقي  MBCو MIC لأعلى فعةاليةة، ما انصزةار تركياالمسةةةةتصلا انئ ةانولي ا

انحاةا ية أ  بعض الصاةا ا الزيائا ية، م ل محتوف المادة الاةلبة واللاوجة، ترتبلا د لة إحاةا ية بالاشةاط البيولوجي  

از فعالية القرنزل كميةةةةاد للبكتيرئا وئتيح  تشةةةةير هذن الاتا ت إلى أ  تحدئد نوع المذئب وطبيعة المسةةةةتصلا ئمكن أ  ئع

 .تطبيقاته الطبية والغذا ية
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 القرنزل، مستصلااي نباتية، الاشاط المياد للبكتيرئا، الزياو ي، اليوجياول  :الكلمات المفتاحية

 المقدمة  .1

عقجية  ئعتبر نباي القرنزل من الاباتاي الطبية الميمة لما ئحتوئه من مركباي فعالة ذاي ااا ا  

 .Cortés-Rojas et al., 2014, pp) متعددة، أبرزها الاشاط المياد للميكروباي والأكسدة وا لتياباي 

الذي  .(92–90 اليوجياول  رأسيا  وعلى  الزياولية،  والمركباي  الطيارة  بالائوي  غاان  في  أهميته  وتكمن 

الكا  عد  واعحة  فعالية  ئماحه  مما  الأساسي،  للائ   الر يس  المكو   الممرعةئشكل  الدقيقة    ااي 

(Hashim & Ibrahim, 2024, pp. 185–186).   ،وما تااعد مقاومة البكتيرئا للمياداي الحيوئة

برز القرنزل كبدئل طبيعي واعد، إذ أريري مستصلااته قدرة ملحورة على ت بيلا بكتيرئا موجبة وسالبة 

وتؤكد الدراساي  .(Wadi, 2024, pp. 2–4 ؛220–219، ص  2025لابغة جرا  مناصف وآارو ،  

تربلا بين الصاا ا الزيائوكيميا ية والتركيب الكيميا ي والتأثيراي البيولوجية لتعظيم    أبحاث الحاجة إلى  

 .(Chaieb et al., 2007, pp. 501–502) ا ستزادة التطبيقية ماه

 مشكلة الدراسة  .2

باور تربلا  التي  المتكاملة  الدراساي  قاور  في  البح ية  المشكلة  الصاا ا  تتم ل  بين  ماياية  ة 

على السق ي البكتيرئة المصتلزة،    البيولوجيةالزيائوكيميا ية للمركباي الزعالة في نباي القرنزل وتأثيراتيا  

،  2009حيث ركاي معظم الدراساي السابقة على جوانب مازالة دو  تقدئم رؤئة شمولية واعحة منام،  

قة بين التركيب الاائئي للمستصلااي وآلياي الت بيلا  و  كما تبرز فاوة معرفية في فيم العق93–91ص   

و  إعافة إلى  2024على المستوئين الصلوي والاائئي، مما ئحد من توريزيا التطبيقي مشزيق،    البكتيري

بتأثير المتغيراي الزيائا ية على استقرارئة وفعالية هذن المركباي محدودة،   المتعلقةذلك،   تاال المعلوماي  

مئاسين،  المصتلزة  المستصلااي  وأنواع  ا ستصقص  لطرق  معيارئة  مقارنة  دراساي  غياب  جانب  إلى 

ما هي العققة بين الصواص الزيائا ية والتراكيب الكيميا ية لمستصلااي نباي    .و2019؛ موسى،  2024

المحيرة بمذئباي مصتلزة وتأثيرها البيولوجي على أنواع بكتيرئة مصتارة، وكيف ئمكن أ  تسيم    القرنزل

 "هذن العققة في تحسين فعالية استصدا  القرنزل كعامل مياد للبكتيرئا؟

 هدف الدراسة  .3

الزيائا ية والتراكيب الكيميا ية لمستص لااي تسعى هذن الدراسة إلى تحدئد وتحليل العققة بين الصواص 

نباي القرنزل المحيرة بمذئباي مصتلزة وتأثيرها البيولوجي على أنواع بكتيرئة مصتارة، بيدف تطوئر فيم  

 .علمي متكامل ئمكن توريزه في تطبيقاي طبية وصيد نية وغذا ية

 منهجية الدراسة   .4

بين للعققة  شاملة  دراسة  إلى  ئيدف  مقار   تحليلي  تارئبي  علمي  مايت  الدراسة  هذن  الصواص   تتباى 

 الزيائا ية والتراكيب الكيميا ية والتأثير البيولوجي لمستصلااي نباي القرنزل 

 :مجتمع الدراسة النباتي .5

الماززة القرنزل  براعم  الدراسة من  المتوفرة في   (Syzygium aromaticum) ئتكو  ماتما  التاارئة 

ااتيار القرنزل كاموذج دراسي نظراو لأهميته  الأسواق المحلية، والتي تم ل المادة الصا  الأساسية للبحث  تم  

 .الطبية وا قتاادئة الواسعة وتوفرن بشكل كبير وتارئصه الطوئل في ا ستصداماي الطبية التقليدئة

 :الدراسة النباتية عينة .6

تااري قدرن امسما ة جرا  من مادر  إجمالي  بوز   الماززة  القرنزل  براعم  تم يلية من    تم جما عياة 

التأكد من جودتيا العالية والوها من الشوا ب والعزن  تم ااتيار البراعم المتاانسة في الحام    موثوق، ما
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واللو  والمظير العا  ليما  التوحيد القياسي للعيااي  حزظ  العياة في وعاء زجاجي محكم انغقق في  

 .مكا  بارد وجاف بعيداو عن اليوء المباشر لحين استصداميا في التاارب 

 :الميكروبيولوجي الدراسة ماتما  

ئشمل ماتما الدراسة الميكروبيولوجي ماموعة واسعة من الأنواع البكتيرئة موجبة الارا  وسالبة الارا   

 .المعروفة بأهميتيا الطبية وانتشارها كمسبباي للأمرار المعدئة

 :الدراسة الميكروبيولوجية عينة  .7

م ل نموذجين من البكتيرئا موجبة الارا  ونموذجين من تم ااتيار أربعة أنواع بكتيرئة معيارئة قياسية ت

 :البكتيرئا سالبة الارا ، وهي 

•  Staphylococcus aureus :)بكتيرئا كروئة الشكل مسؤولة عن عدوف جلدئة    )موجبة الجرام

   وتسمماي غذا ية

• Bacillus subtilis  :)قياسيبكتيرئا عاوئة الشكل تستصد  كاموذج مصبري  )موجبة الجرام   

•  Escherichia coli :)بكتيرئا عاوئة معوئة مسؤولة عن عدوف معوئة وبولية  )سالبة الجرام   

•  Pseudomonas aeruginosa :)بكتيرئا انتيازئة مقاومة للعدئد من المياداي   )سالبة الجرام

البكتيرئة من مصتبر ميكروبيولوجيا معتمد كسق ي   الحيوئة، وتم الحاول على هذن السق ي 

ارئة موثقة، وحزظ  في وسلا حزظ مااسب عاد درجة حرارة سالب عشرئن درجة مئوئة لحين  معي

 .استصداميا

 

 الدراسات السابقة .8

و متاائداو باستكشاف الزعالية الميادة للبكتيرئا لمستصلااي نباي القرنزل   أريري الدراساي الحدئ ة اهتماما

 ئة التقليدئة  فقد بيا  دراسة ناصف وآارو في رل تااعد مشكلة المقاومة البكتيرئة للمياداي الحيو 

الذهبية    (2025) العاقودئة  المكوراي  بكتيرئا  عد  واعحة  ت بيطية  قدرة  ئمتلك  القرنزل  مستصلا  أ  

فطر   م ل  أارف  طبيعية  ماادر  ما  با شتراك  أو  مازرداو  استصدامه  عاد  ااصة  الر وئة،  والكليبسيق 

إمكانية   ئعكس  مما  المياد   ةا ستزاد الاانودئرما،  الاشاط  تعائا  في  الطبيعية  المركباي  بين  التآزر  من 

البكتيرئة  العا ي  وطبيعة  المستصلا  بتركيا  ترتبلا  القرنزل  فعالية  أ   نتا ايم  وأكدي  للميكروباي  

المصتبرة، ما الدعوة إلى توسيا الدراساي نحو التطبيقاي السرئرئة والآلياي الاائئية مناصف وآارو ،  

 .و228– 218، ص  2025

للقرنزل، وهو جانب لم ئحظَ   Wadi (2024)وفي السياق ذاته، ركاي دراسة   الما ي  على المستصلا 

باسبة   الما ي  المستصلا  احتزار  الاتا ت  أثبت   حيث  العيوئة،  بالمستصلااي  مقارنة  الكافي  با هتما  

ع بكتيرئة ممرعة بتراكيا  معتبرة من المركباي الزعالة القابلة للذوبا ، وقدرته على ت بيلا نمو عدة أنوا

و  وأسيم  هذن الدراسة في توسيا الزيم حول جدوف المستصلااي ا قتاادئة والآماة، ما   ماصزية نسبيا

    (Wadi, 2024, pp. 1–12) التأكيد على الحاجة لدراساي سمية وتطبيقية موسعة

لا من البراعم،  زئ  القرنزل المستص Ibrahim (2024)و Hashimمن ناحية أارف، تااول  دراسة  

المقاومة   الذهبية  العاقودئة  المكوراي  سق ي  عد  نشاطه  وتقييم  الكيميا ي  توصيزه  على  وركاي 

و في التأثير  للمي يسيلين  وأريري الاتا ت أ  اليوجياول ئم ل المكو  الر يس للائ ، وأنه ئلعب دوراو محورئا

الو العققة  فرعية  ئعاز  مما  المقاومة،  للبكتيرئا  والزعالية الم بلا  الدقيق  الكيميا ي  التركيب  بين  ثيقة 

القرنزل قا مة على زئ   التوجه نحو تطوئر مستحيراي صيد نية   & Hashim) البيولوجية، وئدعم 

Ibrahim, 2024, pp. 184–190). و 

و للمستصلااي الزياولية للقرنزل،   (2016) وآارو  El-Maatiوفي إطار أوسا، قدم  دراسة   تحليقو معمقا

ة تزوقيا في الاشاطين المياد للأكسدة والبكتيرئا مقارنة ببعض المركباي القياسية  وأكدي الدراسة موعح

أ  نوع المذئب المستصد  في ا ستصقص ئؤثر بشكل مباشر في المحتوف الزياولي والزعالية البيولوجية،  
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 El-Maati) التطبيقية  وهو ما ئبرز أهمية الربلا بين طرق ا ستصقص والصاا ا الكيميا ية والاتا ت

et al., 2016, pp. 494–504). 

باورة شاملة التركيب   (2014) وآارو  Cortés-Rojasوعلى المستوف المرجعي، استعرع  دراسة  

الكيميا ي المتاوع للقرنزل وأنشطته البيولوجية المتعددة، مؤكدة أ  غاى الاباي بالمركباي الزياولية والائوي 

و من الصاا ا  رأسيا االطيارة، وعلى   و واسعا العقجية  وأسيم  هذن المراجعة في  ليوجياول، ئماحه طيزا

ترسيخ الأساس العلمي  ستصدا  القرنزل في الماا ي الطبية والغذا ية، ما الدعوة إلى دراساي تطبيقية  

و   .(Cortés-Rojas et al., 2014, pp. 90–96) أك ر تصااا

و   فقد ركاي على الائ  العطري للقرنزل، مبرزة التآزر    ،Chaieb et al (2007)لة  أما الدراسة الأقد  نسبيا

الكيميا ية المصتلزة ودورن في تعائا الاشاط المياد للبكتيرئا والزطرئاي  وشددي على أهمية    بين مكوناته

توحيد ماياياي ا ستصقص والتحليل ليما  موثوقية الاتا ت، وهو طرح   ئاال ذا أهمية في البحوث  

  (Chaieb et al., 2007, pp. 501–506). دئ ةالح

أو   الكيميا ية  الاوانب  تااول   السابقة  الدراساي  معظم  أ   ئتيح  البح ي،  الاام  هذا  من  الرغم  وعلى 

البيولوجية باورة مازالة، ما تركيا محدود على الصواص الزيائا ية للمستصلااي وعققتيا المباشرة  

تبرز   البكتيرئة  ومن هاا،  هذن الزاوة من اقل دمت  الدراسة الحالية التي تسعى إلى سد    أهمية بالزعالية 

والتقييم البيولوجي عمن إطار ماياي موحد، بما ئسيم في تعميق الزيم العلمي    التحليل الزيائا ي والكيميا ي 

 .وتوسيا آفاق التطبيق العملي لاباي القرنزل في الماا ي الطبية والايد نية والغذا ية 

 الجانب النظريأولا: 

 والمكانة التصنيفية  نبات القرنفل: الوصف النباتي .1

العا لة   إلى  و  علميا القرنزل  نباي  العلمي(Myrtaceous)  الآسيةئاتمي  ا سم  وئحمل   ، Syzygium 

aromaticum  متراو عشر  اثاي  إلى  ثمانية  بين  ارتزاعيا  ئتراوح  الصيرة  دا مة  استوا ية  وهو شارة   ،

ص   1996مالدجوي،   بأوراقيا  179- 178،  الشارة  تتميا  البيياوي  و   الشكل  ذاي  القمعة  الالدئة 

المستطيل، فيما تحمل أزهاراو صغيرة بيياء محمرّة تتاما في نوراي عاقودئة طرفية  والااء ا قتاادي 

و بمسامير القرنزل نظراو  والطبي الأك ر أهمية هو البراعم الاهرئة الماززة قبل تزتحيا، والتي تعُرف تاارئا

و  وئاُرع القرنزل باورة ر يسية في  157- 156، ص   2016مار مروئحة،  لشكليا المميا الشبيه بالمس

المااطق ا ستوا ية الرطبة، ااصة في جار إندونيسيا ومدغشقر وزنابار والياد، حيث تتطلب زراعته  

و وتربة اابة جيدة الارف مالمركا العربي للدراساي الطبية والاحية،   و حاراو رطبا ، ص  2024ماااا

 .و91- 89

 تركيب الكيميائي للقرنفل والمركبات الفعالةال .2

في  ئأتي  و،  بيولوجيا الاشطة  المركباي  من  متاوعة  ئيم ماموعاي  معقد  كيميا ي  بتركيب  القرنزل  ئتميا 

مقدمتيا الائوي الطيارة التي تشكل نسبة تتراوح بين امسة عشر إلى عشرئن بالما ة من الوز  الااف  

المكو  الر يس ليذا   (Eugenol) وئعُد اليوجياول .(Farhan et al., 2023, pp. 145-146) للبراعم

الائ  حيث ئم ل سبعين إلى امسة وتسعين بالما ة من إجمالي الائ  الطيار، وهو مركب فياولي تركيبه  

ئساوي   C10H12O2 الكيميا ي الاائئي  و   184- 182، ص   1996مالدجوي،   164.2g/mol ووزنه 

باسبة تال إلى امسة   (Eugenyl acetate) لى جانب اليوجياول، ئحتوي الائ  على اقي اليوجياولإ

بالما ة، والبيتا بالما ة، وهما مركبا    (β-Caryophyllene) كارئوفيلين-عشر  باسبة امسة إلى عشرة 

 .و160- 158، ص  2016ئسيما  في تعائا الاشاط البيولوجي الكلي للقرنزل مروئحة، 

ةو إلى الائوي الطيارة، ئحتوي القرنزل على نسبة عالية من المركباي الزياولية غير الطيارة، تشمل إعاف

الزقفونوئداي والأحمار الزياولية والتانيااي، وتتراوح نسبتيا انجمالية بين عشرة إلى امسة عشر بالما ة  

و و  وتلعب  100-98، ص   2024مالمركا العربي للدراساي الطبية والاحية،   هذن المركباي دوراو محورئا
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و   في الاشاط المياد للأكسدة وا لتياباي، كما تسيم في تعدئل الصواص الزيائوكيميا ية للمستصلااي تبعا

كما ئحتوي   .(Farhan et al., 2023, pp. 148-150) لطبيعة المذئب المستصد  في عملية ا ستصقص 

روتيااي والألياف والمعاد  م ل البوتاسيو  والمغايسيو   القرنزل على كمياي ملموسة من الكربوهيدراي والب

مما ئعاز قيمته الغذا ية والعقجية مالدجوي،   ،Cوفيتامين  B والكالسيو ، بانعافة إلى فيتاميااي ماموعة

 .و188- 186، ص  1996

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمستخلصات  .3

و لاوع المذئب المستصد  في  تصتلف الصاا ا الزيائا ية والكيميا ية لم ستصلااي القرنزل بشكل واعح تبعا

البيولوجي  نشاطيا  على  وبالتالي  الزعالة  المركباي  من  محتواها  على  مباشرة  ئاعكس  مما  ا ستصقص، 

و  فالمستصلااي العيوئة المحيرة بمذئباي م ل انئ انول أو المي انول  162-161، ص   2016مروئحة،  

و وك افة تتميا بقدرتيا العالي و داكاا و بايا ة على استصقص المركباي الزياولية والائوي الطيارة، وتظير لونا

بين الاسبية  ك افتيا  تتراوح  الما ي، حيث  المستصلا  درجة حرارة  05g/cm3 1و  0.95 أعلى من  عاد 

 .و104-102، ص  2024الغرفة مالمركا العربي للدراساي الطبية والاحية، 

أما المستصلا الما ي فيتسم بلو  أفتح وقوا  أقل لاوجة، وئحتوي بشكل أساسي على المركباي القطبية  

القابلة للذوبا  في الماء م ل الأحمار الزياولية والتانيااي والسكرئاي، ما محتوف أقل من الائوي الطيارة 

الحراري ا ستصقص  أثااء عملية  و  تتطائر جا يا وتقُاس  .(Kadhum et al., 2025, pp. 2-3) التي 

 Refractive) الصواص الزيائا ية الأساسية للمستصلااي من اقل معامقي عدئدة مايا معامل ا نكسار

Index) للائ  العطري، ومعامل الذوبانية545 1و  1.530 الذي ئتراوح بين (Solubility)  في المذئباي

الحموعة درجة  إلى  إعافة  تترا (pH) المصتلزة،  بينالتي  عادة  الما ية   5 6و 5.5 وح  للمستصلااي 

 .و191-189، ص  1996مالدجوي، 

المذئب؛   ونوع  ا ستصقص  طرئقة  بحسب  واعح  بشكل  الزعالة  المكوناي  تراكيا  تتبائن  و،  كيميا يا

فا ستصقص بالمذئباي العيوئة ئاتت مستصلااي ذاي تركيا عالٍ من اليوجياول قد ئتااوز سبعين بالما ة  

الم أغاى  من  ئكو   لكاه  المركب  هذا  من  أقل  نسب  على  ئحتوي  الما ي  المستصلا  بياما  الكلي،  حتوف 

و  وئعُد فيم هذن ا اتقفاي أمراو عرورئاو 247-245، ص   2016بالمركباي الزياولية الذوابة مروئحة،  

لمق مة مالمركا لتحدئد التطبيق الأم ل لكل نوع من المستصلااي وتاميم الأشكال الايد نية والغذا ية ا

 .و200- 198، ص  2024العربي للدراساي الطبية والاحية،  

 الآليات البيولوجية للتأثير المضاد للبكتيريا  .4

الصلية   في  أساسية  مكوناي  تستيدف  ومعقدة  متعددة  آلياي  للبكتيرئا عبر  المياد  نشاطه  القرنزل  ئمارس 

- 312، ص  1996ع البكتيرئة الممرعة مالدجوي، البكتيرئة، مما ئاعله فعا و عد طيف واسا من الأنوا 

و  وتعُتبر آلية التأثير الر يسية للمركب الأساسي اليوجياول هي قدرته على ااتراق الغشاء الصلوي 314

الكارهة   طبيعته  بزيل  الزسزورئة  (Hydrophobic)  للماءالبكتيري  الدهاية  الطبقة  ما  ئتداال  حيث   ،

و تغيراو في نزاذئت و   250-248، ص   2016ه وفقدا  التواز  الأئوني داال الصلية مروئحة،  للغشاء مسببا

البروتيااي والأئوناي وجائئاي  الداالية م ل  الصلية  التداال تسرب محتوئاي  ، مما ATP ئاتت عن هذا 

ئؤدي إلى فقدا  الطاقة القزمة للعملياي الحيوئة وبالتالي موي الصلية البكتيرئة مالمركا العربي للدراساي 

 .و207-205، ص  2024الطبية والاحية،  

البكتيري،   الصلوي  بالادار  المرتبطة  الأساسية  اننائماي  ت بيلا  على  اليوجياول  ئعمل  ذلك،  إلى  إعافة 

الببتيدوغليكا  البكتيرئا موجبة الارا ، مما   (Peptidoglycan) وبصاصة تلك المسؤولة عن تصليق  في 

 .Farhan et al., 2023, pp) لية عرعة لقنحقل التااعحيئيعف الباية الييكلية للادار وئاعل الص

وفي البكتيرئا سالبة الارا ، ئتزاعل اليوجياول ما الغشاء الصارجي انعافي الذي ئحتوي   .(152-153
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المتعددة الدهاية  السكرئاي  الحمائة  (Lipopolysaccharides) على  ورا ف  تعطيل  على  ئساعد  مما   ،

 .و320- 318، ص  1996دجوي، الطبيعية ليذا الغشاء مال

كما تسيم المركباي الزياولية الأارف الموجودة في القرنزل في تعائا هذا التأثير من اقل إنتاج أنواع  

التزاعلية للحمض  (Reactive Oxygen Species - ROS) الأكساين  تأكسدئة  أعراراو  تسبب  التي 

، 2024الاووي والبروتيااي والدهو  داال الصلية البكتيرئة مالمركا العربي للدراساي الطبية والاحية،  

عد 212- 210ص    لمقاومة  البكتيرئا  تطوئر  احتمالية  من  تقلل  بأنيا  المتعددة  الآلياي  هذن  وتتميا  و  

 Kadhum) يوئة التقليدئة التي تعمل على هدف جائئي واحد بالمياداي الح مقارنةو مستصلااي القرنزل  

et al., 2025, pp. 5-6).  وئعُد هذا التاوع في آلياي العمل أحد المبرراي الأساسية لتوجه البحث العلمي

نحو تطوئر مياداي ميكروبية طبيعية مشتقة من القرنزل كبدئل واعد أو داعم للعقجاي التقليدئة مروئحة،  

 .و251، ص  2016

 المنهج العلمي .5

 اهت العلمية ا تية: تتبا الدراسة الما

وقياس  :التارئبي المايت   • المستصلااي  لتحيير  محكومة  معملية  تاارب  إجراء  من اقل 

وااتبار   وقياس اواصيا  التركياو  المذئب،  منوع  المستقلة  المتغيراي  عبلا  ما  فعاليتيا، 

  .الزيائا ية، التركيب الكيميا ي، الاشاط المياد للبكتيرئاو المتغيراي التابعة مالصواص 

من اقل التحليل الكيميا ي الاوعي والكمي للمستصلااي لتحدئد مكوناتيا   :المايت التحليلي •

 .ومحتواها من المركباي الزعالة

المقار  • المستصلااي   :المايت  من  أنواع  أربعة  بين  الماياية  المقارنة  المحيرة من اقل 

 .بمذئباي مصتلزة من حيث اواصيا الزيائا ية وتركيبيا الكيميا ي وفعاليتيا البيولوجية 

انحاا ي  • وااتبار   :المايت  البياناي  لتحليل  مااسبة  إحاا ية  أساليب  استصدا   اقل  من 

 .الزرعياي وتحدئد د لة الزروق والعققاي ا رتباطية

 المواد والأدوات المستخدمة  .6

 الكيميا ية المواد  •

 والأجياة  الأدواي  •

 خطوات العمل التجريبي   7

 : تحيير المستصلااي المرحلة الأولى  •

 : دراسة الصواص الزيائا ية المرحلة ال انية  •

 : التحليل الكيميا ي المرحلة ال ال ة •

 : ا اتباراي الميكروبيولوجية المرحلة الرابعة •

 العملي بثانيا: الجان

ئستعرر هذا القسم الاداول الملصاة للبياناي التارئبية التي تم الحاول علييا من الدراسة المعملية،     

حول   شاملة  معلوماي  الاداول  هذن  تتيمن  الاتا ت   ومااقشة  الزرعياي  الأساس  اتبار  شكل   والتي 

والتح  الزيائوكيميا يةالصواص   مصتلزة،  بمذئباي  المحيرة  القرنزل  الاوعي  لمستصلااي  الكيميا ي  ليل 

و متكامقو للعققاي   والكمي للمركباي الزعالة، والاشاط المياد للبكتيرئا المقاس بطرق معيارئة، مما ئتيح فيما

 .بين هذن المتغيراي المصتلزة
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الصواص الزيائوكيميا ية المقاسة للمستصلااي المصتلزة  (:1جدول )  

 الصاصية الزيائا ية 
المستصلا 

 الما ي 

المستصلا 

 (%70) انئ انولي

المستصلا 

 المي انولي 

المستصلا 

 اليكساني 

 الأس الييدروجياي

(pH) 
5.2±0.3 5.8±0.2 5.9±0.2 6.5±0.3 

جم/مل عاد ) الك افة

25°C) 
1.02±0.01 0.95±0.02 0.94±0.02 0.85±0.03 

باسكال  اللاوجة مملي 

 و ةثاني
1.5±0.2 2.8±0.3 2.5±0.3 1.2±0.2 

 المادة الالبةمحتوف 

(%) 
4.5±0.5 12.3±1.2 11.8±1.0 3.2±0.8 

 100-102 78-80 65-67 68-70 (C°) درجة الغليا 

 سا ل صافٍ شزاف  سا ل عكر  المظير العا 
سا ل صافٍ  

 شزاف 
 سا ل زئتي قليقو 

 اللو  
باي فاتح  

 عابري 
 أصزر باه   باي محمر  باي ذهبي غامق 

 الرا حة
را حة قرنزل  

 ععيزة 

را حة قرنزل قوئة  

 نزاذة 

را حة قرنزل  

 قوئة 

را حة ازيزة  

 زئتية 

 القيم معبر عنها كمتوسط ± الانحراف المعياري لثلاث قياسات متكررة 

 

و لاوع المذئب المستصد   ئوعح الادول الأول التبائن الواعح في الصواص الزيائوكيميا ية للمستصلااي تبعا

و متوسطة لمعظم الصواص المقاسة مما ئعكس  في عملية ا ستصقص، حيث أرير   المستصلا انئ انولي قيما

طبيعته القطبية المتوسطة، بياما تميا المستصلا الما ي بك افة أعلى وأس هيدروجياي أك ر حموعة، في  

حين أرير المستصلا اليكساني أقل ك افة ولاوجة نتياة لطبيعته غير القطبية  ئعد محتوف المادة الالبة  

و لتركيا المركباي الزعالة المستصلاة، حيث سال المستصلا انئ انولي أعلى قيمة بلغ  مؤشراو   حاسما

بالما ة مقارنة بالمستصلااي الأارف، مما ئدل على كزاءته العالية في استصقص المواد الزعالة   2 3±1 12

 .من البراعم الاباتية

 التحليل الكيميا ي الكمي للمركباي الزعالة ونتا ت كزاءة ا ستصقص  (:2جدول )

 نوع المستصلا 

كزاءة 

 ا ستصقص 

(%) 

الزياو ي الكلية  

ممام حمض  

 غاليك/جمو 

الزقفونوئداي 

الكلية ممام  

 كاتيشين/جمو 

 F قيمة

القيمة  

 ا حتمالية

(p) 

 - - c 12.5±1.2 c 2.1±35.2 0.5±4.8 الما ي 

 انئ انولي

(70%) 
12.5±1.2 185.6±8.5 a 68.3±4.2 a - - 

 - - a 65.8±3.8 a 7.9±178.3 1.0±11.9 المي انولي 

 - - d 5.2±0.9 d 1.8±15.8 0.8±3.3 اليكساني 

تحليل التبائن  

 مللزياو يو 
- - - 248.5 0.001 

تحليل التبائن  

 مللزقفونوئدايو
- - - 196.3 0.001 
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مستوفالحروف   و عاد  إحاا يا دالة  فروق  إلى  تشير  العمود  نزس  في  ااتبار α≤0.05 المصتلزة   حسب 

Tukey HSD  القيم معبر عنها كمتوسط ± الانحراف المعياري لثلاث تكرارات تجريبية 

ئكشف الادول ال اني عن التزاوي الكبير في قدرة المذئباي المصتلزة على استصقص المركباي الزياولية  

نوئدئة من براعم القرنزل، حيث تزوق  المستصلااي الكحولية بشكل واعح على المستصلا الما ي والزقفو

واليكساني في المحتوف الكلي ليذن المركباي الحيوئة الاشطة  أريري الاتا ت أ  المستصلا انئ انولي 

بقيمة   الكلية  للزياو ي  تركيا  أعلى  ج  5 8±6 185سال  لكل  غاليك  حمض  مكافئ  من مليارا   را  

المستصلا   كا   بياما  أععاف،  امسة  بحوالي  الما ي  المستصلا  ئزوق  ما  وهو  الااف،  المستصلا 

مليارا  فقلا، مما ئؤكد أ  القطبية المتوسطة للإئ انول الما ي تاعله    8 1±8 15اليكساني الأععف بتركيا  

تحليل التبائن أحادي ا تاان  المذئب الأم ل  ستصقص المركباي الزياولية المتاوعة القطبية  كذلك أرير  

الزياو ي  محتوف  في  الأربعة  المستصلااي  بين  انحاا ية  الد لة  عالية  فروق   ,F=248.5) وجود 

p=0.001)  والزقفونوئداي (F=196.3, p=0.001)  مما ئ ب  التأثير الاوهري لاوع المذئب على كزاءة ،

 .ا ستصقص والتركيب الايا ي للمستصلا 

    ت ا اتباراي الكيميا ية الاوعية للماموعاي الوريزية الر يسيةنتا (:3جدول )

 ا اتبار الكيميا ي  الماموعة الكيميا ية 
المستصلا 

 الما ي 

المستصلا 

 انئ انولي 

المستصلا 

 المي انولي 

المستصلا 

 اليكساني 

 الزياو ي 
ااتبار كلورئد 

 (FeCl₃) الحدئدئك
+ +++ +++ + 

 الزقفونوئداي 
 شياوداااتبار 

(Shinoda) 
+ +++ ++ − 

 التربيااي 

 ااتبار

Liebermann-

Burchard 

− ++ ++ +++ 

 القلوئداي 

ااتبار  

 دراجادورف

(Dragendorff) 

− + + − 

 الاابونيااي 
 ااتبار الرغوة

(Foam test) 
++ +++ +++ − 

 الأن روكياوناي 
 ااتبار بورنتراجر

(Bornträger) 
− − − − 

   ئوجد تزاعلو  -م++و تزاعل متوسلا، م+و تزاعل ععيف، مقوي، تزاعل  +++)(: الرموز

 

إلى  استااداو  المصتلزة  للمستصلااي  الكيميا ي  التركيب  في  الواعح  الاوعي  التبائن  ال الث  الادول  ئبرز 

ا اتباراي الكيميا ية الكقسيكية، حيث أريري المستصلااي الكحولية تزاعقي قوئة ما معظم كواشف  

مستصلا اليكساني بتزاعل قوي  المركباي القطبية كالزياو ي والزقفونوئداي والاابونيااي، بياما تميا ال

ما كاشف التربيااي فقلا، مما ئعكس قدرته ا نتقا ية على استصقص المركباي غير القطبية  غياب التزاعل  

من   ليس   الكيميا ية  الماموعة  هذن  أ   إلى  ئشير  المستصلااي  جميا  في  الأن روكياوناي  كاشف  ما 
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ما الأدبياي العلمية السابقة التي تؤكد أ  اليوجياول    المكوناي الأساسية لبراعم القرنزل، وهو ما ئتوافق

 .والمركباي الزياولية الأارف هي المكوناي السا دة في هذا الاباي الطبي

 

مام/مل 100أقطار مااطق الت بيلا البكتيري للمستصلااي المصتلزة بتركيا   (:4جدول )  

 نوع البكتيرئا 
المستصلا 

 الما ي مملمو 

المستصلا 

انئ انولي  

 لمو مم

المستصلا 

المي انولي  

 مملمو 

المستصلا 

اليكساني  

 مملمو 

  10الأمبيسيلين  

ميكروجرا   

 مملمو 

Staphylococcus 

aureus 
8.2±0.5 c 

22.5±1.2 

a 

20.8±1.0 

b 
6.5±0.8 d 25.3±0.9 

Bacillus subtilis 
10.5±0.9 

c 

24.3±1.3 

a 

23.2±1.1 

a 
8.2±0.7 d 28.0±1.4 

Escherichia coli 6.8±0.7 c 
18.3±1.1 

a 

17.5±0.9 

a 
5.2±0.6 d 22.7±1.2 

Pseudomonas 

aeruginosa 
0.0±0.0 c 

12.5±0.8 

a 

11.8±0.7 

a 
0.0±0.0 c 20.5±1.0 

 c 4.3±6.4 المتوسلا العا  
19.4±4.9 

a 

18.3±4.8 

a 
5.0±3.5 d 24.1±3.2 

عاد   دالة إحاا ياو  إلى فروق  تشير  نزس الاف  في  المصتلزة  ااتبار α≤0.05 مستوفالحروف   حسب 

Tukey HSD القيم معبر عايا كمتوسلا ± ا نحراف المعياري ل قثة تكراراي مستقلة 

 

ئعرر الادول الرابا الاتا ت الأساسية للاشاط المياد للبكتيرئا المقاس بطرئقة ا نتشار بالآجار، والتي  

تم ل المؤشر الر يسي للزعالية البيولوجية لمستصلااي القرنزل  ئتيح من البياناي أ  المستصلا انئ انولي  

ملليمتر، وهو    9 4±4 19قطر ت بيلا بلغ    أرير أعلى فعالية عبر جميا الأنواع البكتيرئة المصتبرة بمتوسلا

ما ئقارب ثمانين بالما ة من فعالية المياد الحيوي المرجعي الأمبيسيلين  كما ئكشف الادول عن التزاوي 

الارا  موجبة  البكتيرئا  كان   حيث  البكتيرئة،  الأنواع  حساسية  في   (Bacillus subtilis) الواعح 

 بشكل ملحور من البكتيرئا سالبة الارا ، بياما أريري أك ر حساسية  و   (Staphylococcus aureusو

(Pseudomonas aeruginosa)     مقاومة شدئدة للمستصلا الما ي واليكساني ما عد  تسايل أي ماطقة

 .ت بيلا، مما ئعكس التركيب المعقد لادارها الصلوي وآلياي المقاومة الطبيعية التي تمتلكيا

 

 للمستصلا انئ انولي  (MBC) والتركيا القاتل الأدنى (MIC) التركيا الم بلا الأدنى (:5جدول )

 نوع البكتيرئا 

التركيا الم بلا  

 MIC الأدنى

 (مام/مل)

 التركيا القاتل الأدنى

MBC (مام/مل) 

 نسبة

MBC/MIC 

نوع 

 التأثير 

Staphylococcus 

aureus 
 قاتل 2.0 6.25 3.125

Bacillus subtilis 1.56 3.125 2.0 قاتل 

Escherichia coli 6.25 12.5 2.0 قاتل 

Pseudomonas 

aeruginosa 
 قاتل 2.0 50.0 25.0
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نسبة التاايف:  قاتل MBC/MIC≤4 معيار  تأثير  إلى  نسبة(Bactericidal) تشير  بياما   ، 

MBC/MIC>4 تشير إلى تأثير م بلا (Bacteriostatic) 

كمية دقيقة حول التراكيا الدنيا المطلوبة للمستصلا انئ انولي لت بيلا الامو ئقد  الادول الصامس بياناي  

البكتيري وقتل الصقئا البكتيرئة، وهي معلوماي حاسمة لتطوئر تطبيقاي عقجية عملية  تشير الاتا ت إلى  

فقلا، مما مليارا  لكل مليلتر    56 1كان  الأك ر حساسية بتركيا م بلا أدنى قدرن   Bacillus subtilis أ 

و، بياما احتاج    Pseudomonas ئعكس سيولة ااتراق المركباي الزعالة لادارها الصلوي البسيلا نسبيا

aeruginosa م و  عشر ععزا بستة  أعلى  تركيا  المعقد   0 25إلى  الاداري  لتركيبيا  نظراو  مليارا /ملو 

كان  ثابتة عاد قيمة   MBC/MIC وآلياي المقاومة المتعددة التي تمتلكيا  المقحظة اليامة هي أ  نسبة

م   0 2 الزاصل  الحد  من  بك ير  أقل  نسبة  وهي  البكتيرئة،  الأنواع  المستصلا 0 4لاميا  أ   ئ ب   مما  و، 

انئ انولي للقرنزل ئمتلك ااا ا قاتلة للبكتيرئا وليس م بطة فحسب، وهو ما ئعاز من قيمته العقجية  

 .المحتملة

 ة للمستصلااي في مذئباي مصتلزة و: ااتباراي الذوبانية الاوعي6جدول )

المذئب  

 المستصد  

المستصلا 

 الما ي 

المستصلا 

 انئ انولي 

المستصلا 

 المي انولي 

المستصلا 

 اليكساني 

و  الماء و متعكرو  ئذوب تماما و متعكرو  ئذوب جا يا    ئذوب مطبقتا و  ئذوب جا يا

و  انئ انول  و  ئذوب جا يا و  ئذوب تماما  ئذوب جيداو  ئذوب تماما

و  ئذوب جيداو  ئذوب جيداو    ئذوب  الكلوروفور    ئذوب تماما

و    ئذوب  انئ يل أسيتاي  و  ئذوب تماما  ئذوب جيداو  ئذوب تماما

و    ئذوب  الائ  الاباتي  و  ئذوب جا يا و  ئذوب جا يا  ئذوب تماما

 

المصتلزة في ماموعة ئوفر الادول السادس معلوماي نوعية ميمة حول اواص الذوبانية للمستصلااي  

متاوعة من المذئباي، وهي معلوماي عرورئة لتاميم التركيباي الايد نية والغذا ية المااسبة  ئتيح  

من الاتا ت أ  المستصلا انئ انولي ئتمتا بذوبانية متوازنة في كل من المذئباي القطبية وغير القطبية، مما 

رئة المتاوعة التركيب، بياما اقتاري ذوبانية المستصلا ئزسر قدرته العالية على ااتراق الأغشية البكتي

الما ي على الأوساط الما ية فقلا مما ئحد من تطبيقاته، في حين أرير المستصلا اليكساني ذوبانية ممتازة  

 .في المذئباي غير القطبية والائوي فقلا

 

ة ا ستقرار الحراري واليو ي للمستصلا انئ انولي تح  رروف مصتلز (:7جدول )  

 التغيراي المقحظة الظروف البيئية المطبقة 
درجة 

 ا ستقرار 

و    ئوجد تغيير ملحور  دقيقة  30لمدة  C°40درجة حرارة   مستقر تماما

و  تحول اللو  إلى باي أغمق قليقو  دقيقة  30لمدة  C°60درجة حرارة   مستقر نسبيا

 غير مستقر  داكن، زئادة في اللاوجةتحول اللو  إلى باي   دقيقة  30لمدة  C°80درجة حرارة 

و    ئوجد تغيير ملحور  أئا   7لمدة  C°4تصائن في الظق  عاد   مستقر تماما

المباشر عاد   لليوء   7لمدة   C°4تعرر 

 أئا  

ازيف   فقدا   فاتح،  باي  إلى  اللو   تحول 

 للرا حة
و   مستقر نسبيا

 

تعد عرورئة لتحدئد شروط التصائن الم لى وتقدئر  ئستعرر الادول السابا نتا ت ااتباراي ا ستقرار التي  

عاد   الايد  باستقرارن  ئحتزظ  انئ انولي  المستصلا  أ   الاتا ت  أريري  للمستصلااي   ا فتراعي  العمر 

و بدرجاي الحرارة العالية التي تسبب أكسدة وتحلل  درجاي الحرارة الماصزية إلى المتوسطة، لكاه ئتأثر سلبا

ك الزياولية،  تدهوراو المركباي  ئسبب  ماصزية  حرارة  درجاي  في  حتى  المباشر  لليوء  التعرر  أ   ما 



366 | Journal of Scientific and Human Dimensions   

 

و في الصواص الزيائوكيميا ية، مما ئؤكد أهمية التصائن في عبواي داكاة محكمة انغقق في بيئة   تدرئايا

 .باردة للحزار على الزعالية البيولوجية

 

 اختبار فرضيات الدراسة ومناقشة النتائج والتوصيات 

 اختبار الفرضيات  .1

 اختبار الفرضية الرئيسية الأولى  1.1

توجد عققة ارتباطية ذاي د لة إحاا ية بين الصواص الزيائا ية مالك افة، اللاوجة، الأس   :نا الزرعية

الييدروجياي، الذوبانيةو لمستصلااي القرنزل المحيرة بمذئباي مصتلزة وبين فعاليتيا الميادة للبكتيرئا  

 .اطقة الت بيلا والتركيا الم بلا الأدنىمقاسة بقطر م

المقاسة   الزيائا ية  المتغيراي  بين  بيرسو   ارتباط  معامقي  حساب  تم  الزرعية،  هذن  صحة   اتبار 

ومؤشراي الزعالية البيولوجية للمستصلااي الأربعة، وقد أسزر التحليل انحاا ي عن الاتا ت الموعحة  

 .في الادول التالي

 

 تباط بيرسو  بين الصواص الزيائا ية ومتوسلا قطر ماطقة الت بيلا البكتيري معامقي ار (:8جدول )

 الد لة انحاا ية  (p) القيمة ا حتمالية (r) معامل ا رتباط الصاصية الزيائا ية 

 **دالة 0.012 0.892 اللاوجة مملي باسكال ثانيةو 

 **دالة 0.004 0.945 (%) محتوف المادة الالبة

مجم/ملو الك افة   غير دالة  0.087 0.658 

 غير دالة  0.215 0.423 الأس الييدروجياي 

 α≤0.05 دالة إحصائياً عند مستوى **

ئتيح من البياناي الواردة في الادول الأول وجود عققاي ارتباطية متبائاة القوة وا تاان بين الصواص  

اللاوجة عققة ارتباطية موجبة قوئة ودالة  للبكتيرئا، حيث أريري  المصتلزة والاشاط المياد  الزيائا ية 

و ما متوسلا قطر ماطقة الت بيلا بمعامل ارتباط بلغ   ، مما ئشير إلى 012 0ة احتمالية  وقيم  892 0إحاا يا

أ  المستصلااي ذاي اللاوجة المتوسطة المااسبة تحقق انتشاراو أم ل في الوسلا الآجاري دو  أ  تكو   

مرتزعة لدرجة تعيق الحركة أو ماصزية لدرجة التصزيف المزرط  كما برز محتوف المادة الالبة كأقوف  

و بالزعالية ال وقيمة احتمالية    945 0ميادة للبكتيرئا بمعامل ارتباط است اا ي بلغ  المتغيراي الزيائا ية ارتباطا

، وهو ما ئعكس الدور الحاسم لتركيا المركباي الزعالة المستصلاة في تحدئد  004 0عالية الد لة قدرها  

 .شدة التأثير البيولوجي الايا ي

لزعالية الميادة للبكتيرئا رغم وجود  في المقابل، لم تظُير الك افة عققة ارتباطية ذاي د لة إحاا ية ما ا

وهي أعلى من مستوف    087 0، حيث بلغ  القيمة ا حتمالية  (r = 0.658) ارتباط موجب متوسلا القوة 

الد لة المعتمد، مما ئشير إلى أ  الك افة قد تؤثر بشكل غير مباشر أو أ  تأثيرها ئتداال ما متغيراي أارف  

و أك ر أهمية  وبالم ل، أرير الأس ا و وغير دال إحاا يا و موجباو ععيزا  ,r = 0.423) لييدروجياي ارتباطا

p = 0.215)    ما الاشاط المياد للبكتيرئا، مما ئوحي بأ  تأثير الحموعة على الزعالية البيولوجية قد ئكو

 .محدوداو عمن الاطاق المدروس، أو أنه ئعمل عبر آلياي معقدة   تاعكس في عققة اطية مباشرة

الأدنى  و ستكم الم بلا  والتركيا  الزيائا ية  الصواص  بين  العققة  فحا  تم  الشاملة،  الاورة  ال 

للمستصلا انئ انولي باعتبارن المستصلا الأك ر فعالية، وقد أريري الاتا ت وجود عققة ارتباطية سالبة 

، وهو ما  (r = -0.738, p = 0.042) متوسطة القوة بين محتوف المادة الالبة والتركيا الم بلا الأدنى

البكتيري   الت بيلا  نحداث  أقل  كمياي  إلى  تحتاج  الزعالة  بالمواد  تركيااو  الأك ر  المستصلااي  أ   ئعاي 

 .المطلوب، مما ئؤكد الكزاءة العالية للمستصلااي الغاية بالمركباي الزياولية والزقفونوئدئة
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 الالبة ومتوسلا قطر الت بيلا  تحليل ا نحدار الصطي البسيلا للعققة بين محتوف المادة (:9جدول )

 المتغير التابا  المتغير المستقل 
 معامل ا نحدار

(β) 

 معامل التحدئد 

(R²) 
 F قيمة

القيمة  

 ا حتمالية 

محتوف المادة 

 (%) الالبة

متوسلا قطر  

 الت بيلا مملمو 
1.452 0.893 16.72 0.004 

 

 :المعادلة التنبؤية المستخلصة

ا نحدار    الالبة المادة محتوف×1.452+2.18=الت بيلا قطر متوسلا تحليل  نتا ت  ال اني  الادول  ئوعح 

الصطي البسيلا الذي ئيدف إلى نمذجة العققة الكمية بين محتوف المادة الالبة كمتغير تابؤي ومتوسلا قطر  

قوة تزسيرئة عالية بمعامل ماطقة الت بيلا كمتغير مستيدف، وقد أفيى التحليل إلى نموذج انحداري ذي  

، مما ئعاي أ  محتوف المادة الالبة وحدن ئزسر حوالي تسعة وثمانين بالما ة من التبائن  893 0تحدئد بلغ  

أ   كما  المتغير   ليذا  الحاسمة  المركائة  تؤكد  است اا ية  نسبة  للبكتيرئا، وهي  الميادة  الزعالية  في  الكلي 

الموجب  ا نحدار  المادة ئ (β = 1.452) معامل  بالما ة في محتوف  واحد  بمقدار  أ  كل زئادة  إلى  شير 

ميليمتر في قطر ماطقة الت بيلا، وهو تأثير كبير    45 1الالبة تؤدي في المتوسلا إلى زئادة قدرها حوالي  

 .وذو د لة عملية واعحة

 ي، حيث ثب  وجود بااءو على هذن الاتا ت التحليلية الشاملة، ئمكن قبول الزرعية الر يسية الأولى بشكل جا

و بين بعض الصواص الزيائا ية المحددة ماللاوجة ومحتوف المادة الالبةو  عققاي ارتباطية دالة إحاا يا

و ذا د لة  والزعالية الميادة للبكتيرئا، بياما لم تظُير اواص أارف مالك افة والأس الييدروجيايو ارتباطا

 .إحاا ية في رل الظروف التارئبية الحالية

 اختبار الفرضية الرئيسية الثانية  1.2

الزرعية  القرنزل  :نا  مستصلااي  في  الزعالة  للمركباي  والكمي  الاوعي  الكيميا ي  التركيب  ئصتلف 

انئ انولو   مالماء،  القطبية  المذئباي  تستصلا  حيث  ا ستصقص،  في  المستصد   المذئب  قطبية  بااتقف 

والزقفونوئد  الزياولية  المركباي  من  أعلى  ماليكسا و  تراكيا  القطبية  غير  المذئباي  تستصلا  بياما  اي، 

 .تراكيا أعلى من التربيااي والمركباي الائتية

لزحا صحة هذن الزرعية، تم إجراء تحليل كيميا ي نوعي شامل وتقدئر كمي دقيق للمركباي الزعالة في  

 .المستصلااي الأربعة، وقد تم تلصيا الاتا ت الكمية في الادول التالي

 

 المحتوف الكمي للمركباي الزعالة وكزاءة ا ستصقص للمستصلااي المصتلزة  (:10جدول )

نوع 

 المستصلا 

كزاءة 

 (%) ا ستصقص 

الزياو ي الكلية ممام مكافئ 

 حمض غاليك/جمو 

الزقفونوئداي الكلية ممام  

 مكافئ كاتيشين/جمو 

5 0± 8 4 الما ي   35 2±2 1  12 5±1 2  

 انئ انولي

(70%) 
12 5±1 2  185 6 ±8 5  68 3±4 2  

0 1±9 11 المي انولي   178 3 ±7 9  65 8±3 8  

8 0± 3 3 اليكساني   15 8±1 8  5 2 ±0 9  

 

و عاد مستوف حسب ااتبار   Tukey HSD الحروف المصتلزة في نزس العمود تشير إلى فروق دالة إحاا يا

 مستقلة القيم معبر عايا كمتوسلا ا نحراف المعياري ل قث قياساي 

المركباي   المصتلزة على استصقص  المذئباي  تزاوي كبير وجوهري في قدرة  ال الث عن  الادول  ئكشف 

واعح   بشكل  الكحولية  المستصلااي  تزوق   حيث  الماززة،  القرنزل  براعم  من  والزقفونوئدئة  الزياولية 

باي الحيوئة الاشطة  سال  وملحور على نظيراتيا الما ية وغير القطبية في المحتوف انجمالي ليذن المرك

المستصلا انئ انولي بتركيا سبعين بالما ة أعلى قيمة للزياو ي الكلية بلغ  مليارا  مكافئ حمض غاليك 

ئقارب امسة أععاف وثلث،  بما  الما ي  المستصلا  ئزوق  الااف، وهو رقم  المستصلا  لكل جرا  من 
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و، م ما ئؤكد الدور المحوري للقطبية المتوسطة في وئتااوز المستصلا اليكساني بأك ر من أحد عشر ععزا

 .تحقيق استصقص فعال ليذن المركباي متاوعة الطبيعة القطبية

و في محتوف الزقفونوئداي الكلية، حيث سال المستصلا انئ انولي أعلى   و مشابيا كما أريري الاتا ت نمطا

و على المست  بقيمة مليارا تركيا  صلا الما ي بأك ر من امسة أععاف، مكافئ كاتيشين لكل جرا ، متزوقا

و   و  أما المستصلا المي انولي فقد أبدف أداءو مقاربا ومتااوزاو المستصلا اليكساني بحوالي ثقثة عشر ععزا

بلغ محتوان من   الكيميا يتين، حيث  الماموعتين  انئ انولي في استصقص كق  للمستصلا  الزياو ي  جداو 

لكل جرا ، وهو ما ئعكس التشابه في الطبيعة القطبية المتوسطة لكق     الزقفونوئداي ملياراومن    مليارا 

 .المذئبين الكحوليين

في المقابل، أرير المستصلا الما ي كزاءة استصقص متواععة نسبياو رغم القطبية العالية للماء، حيث بلغ  

رته على إذابة المركباي  فقلا، وهو ما ئمكن تزسيرن بأ  الماء الاقي رغم قد   الزياو ي مليارا محتوان من  

القطبية الشدئدة، إ  أنه ئزتقر للقدرة على ااتراق الأنساة الاباتية الشمعية بكزاءة وإذابة المركباي الزياولية  

في   أداء  أععف  سال  فقد  اليكساني  المستصلا  أما  قطبية   الأقل  أو  المتوسطة  القطبية  الطبيعة  ذاي 

مليارا  لكل جرا  على التوالي، وهو أمر متوقا نظراو  بقيم ودئة  استصقص المركباي الزياولية والزقفونوئ

 .للطبيعة غير القطبية لليكسا  التي تاعله غير مق م نذابة المركباي القطبية

 

( ا تاان  (:11جدول  أحادي  التبائن  تحليل  للمركباي   (One-Way ANOVA) نتا ت  الكمي  للمحتوف 

 الزعالة

 المتغير التابا 
مادر 

 التبائن 

ماموع  

 المربعاي 

درجاي 

 الحرئة 

متوسلا  

 المربعاي 
 F قيمة

القيمة  

 ا حتمالية 

 الزياو ي الكلية 

بين  

 الماموعاي 
45872.35 3 15290.78 248.5 0.001 

داال  

 الماموعاي 
491.42 8 61.43 - - 

 - -  11 46363.77 الكلي

الزقفونوئداي 

 الكلية

بين  

 الماموعاي 
6185.24 3 2061.75 196.3 0.001 

داال  

 الماموعاي 
84.02 8 10.50 - - 

 - - - 11 6269.26 الكلي

 

ئوعح الادول الرابا نتا ت تحليل التبائن أحادي ا تاان الذي ئيدف إلى الكشف عن وجود فروق ذاي د لة 

مرتزعة   F التحليل عن قيمإحاا ية بين المستصلااي الأربعة في محتواها من المركباي الزعالة، وقد أسزر  

للزقفونوئداي الكلية، وكقهما ماحوب بقيم احتمالية عالية    3 196للزياو ي الكلية و    5 248جداو بلغ   

، مما ئ ب  بما   ئدع ماا و للشك وجود فروق جوهرئة بين المستصلااي في تركيب  001 0الد لة تبلغ  

وليدة الادفة أو التبائن العشوا ي بل نتياة مباشرة  اتقف  محتواها الكيميا ي، وأ  هذن الزروق ليس   

 .نوع المذئب المستصد  في ا ستصقص 

البعدئة  المقارناي  ااتبار  إجراء  تم  و،  دال إحاا يا بشكل  بعييا  تصتلف عن  التي  المستصلااي  ولتحدئد 

لم ئصتلزا بشكل دال ، وقد أريري الاتا ت أ  المستصلا انئ انولي والمي انولي  Tukey HSD المتعددة

و فيما بيايما في محتوف الزياو ي والزقفونوئداي، مما ئعكس التشابه الاوهري في   (p > 0.05) إحاا يا

واليكساني الما ي  المستصلا  عن  الد لة  عالي  بشكل  ااتلزا  لكايما  ا ستصقصية،  عمليما   > p) آلية 
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وفق  و .(0.001 و  فياوليا محتوف  الما ي  المستصلا  أرير  من  كما  و  إحاا يا دال  بشكل  أعلى  و  فونوئدئا

   (p < 0.01) المستصلا اليكساني

 نتا ت ا اتباراي الكيميا ية الاوعية للماموعاي الوريزية الر يسية   (:12جدول )

الماموعة  

 الكيميا ية 
 ا اتبار الكيميا ي 

المستصلا 

 الما ي 

المستصلا 

 انئ انولي 

المستصلا 

 المي انولي 

المستصلا 

 اليكساني 

 الزياو ي 
ااتبار كلورئد 

 (FeCl₃) الحدئدئك
+ +++ +++ + 

 الزقفونوئداي 
 ااتبار شياودا

(Shinoda) 
+ +++ ++ − 

 التربيااي 

 ااتبار

Liebermann-

Burchard 

− ++ ++ +++ 

 القلوئداي 
 ااتبار دراجادورف

(Dragendorff) 
− + + − 

 الاابونيااي 
 ااتبار الرغوة

(Foam test) 
++ +++ +++ − 

 الأن روكياوناي 
 ااتبار بورنتراجر

(Bornträger) 
− − − − 

 تزاعل متوسلا، م+و تزاعل ععيف، م−و   ئوجد تزاعل ) (++تزاعل قوي جداو، +++) : (الرموز

 

الر يسية في ئعرر الادول الصامس نتا ت ا اتباراي الكيميا ية الكقسيكية الكاشزة للماموعاي الوريزية 

المستصلاة   المركباي  طبيعة  حول  نوعية  معلوماي  بتوفير  الكمية  الاورة  تكمل  وهي  المستصلااي، 

أريري المستصلااي الكحولية تزاعقي قوئة جداو ما معظم كواشف المركباي القطبية م ل كاشف كلورئد  

للاابوني  الرغوة  وكاشف  للزقفونوئداي  شياودا  وكاشف  للزياو ي  بيذن الحدئدئك  غااها  ئؤكد  مما  ااي، 

 الماموعاي الكيميا ية الحيوئة الاشطة  في المقابل، تميا المستصلا اليكساني بتزاعل قوي جداو ما كاشف

Liebermann-Burchard  تزاعقي سلبية ما معظم بياما أعطى  بالتربيااي وا ستيروئداي،  الصاص 

 .العالية على استصقص المركباي غير القطبية فقلاكواشف المركباي القطبية، مما ئعكس قدرته ا نتقا ية 

في جميا المستصلااي   المقحظة اليامة هي الغياب التا  للتزاعل ما كاشف بورنتراجر للأن روكياوناي 

من   ليس   الكيميا ية  الماموعة  هذن  أ   إلى  بوعوح  ئشير  مما  المذئب،  نوع  عن  الاظر  بغض  الأربعة 

المكوناي الأساسية لبراعم القرنزل، وأ  المركباي الزياولية وااصة اليوجياول ومشتقاته هي السا دة في  

 .التركيب الكيميا ي ليذا الاباي الطبي

و، ئمكن قبول الزرعية الر يسية ال انية  بااءو على هذن ال اتا ت الكمية والاوعية المتكاملة والمعازة إحاا يا

بشكل كامل، حيث ثب  بشكل قاطا أ  قطبية المذئب تؤثر بشكل جوهري وحاسم على التركيب الكيميا ي  

  من لى بك ير الاوعي والكمي للمستصلااي، وأ  المذئباي القطبية والقطبية المتوسطة تستصلا تراكيا أع

المركباي الزياولية والزقفونوئدئة، بياما تميل المذئباي غير القطبية  ستصقص المركباي التربياية والائتية  

 .بكزاءة أعلى

 اختبار الفرضية الرئيسية الثالثة  1.3

الزرعية الما ية  :نا  بالمستصلااي  مقارنة  للبكتيرئا  فعالية ميادة  أعلى  انئ انولي  المستصلا   ئظير 

الزيائا ية   الزعالة واواصه  المركباي  بين محتوان من  أم ل  لتواز   نتياة  وذلك  واليكسانية،  والمي انولية 

 .المااسبة لقاتراق الصلوي البكتيري
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 اتبار صحة هذن الزرعية، تم إجراء مقارنة ماياية شاملة للاشاط المياد للبكتيرئا لاميا المستصلااي 

الاتا ت في  باستصدا  طرئقة ا نتشار بالآ تلصيا  تم  أنواع بكتيرئة مم لة، وقد  المعيارئة عد أربعة  جار 

 .الادول التالي

 مام/مل 100أقطار مااطق الت بيلا البكتيري مملمو للمستصلااي المصتلزة بتركيا   (:13جدول )

 نوع البكتيرئا 
المستصلا 

 الما ي 

المستصلا 

 انئ انولي 

المستصلا 

 المي انولي 

المستصلا 

 اليكساني 

لأمبيسيلين  ا

  10م

 ميكروجرا و 

Staphylococcus 

aureus 
8 2 ±0 5  22 5±1 2  20 8±1 0  6 5 ±0 8  25 3±0 9  

Bacillus subtilis 10 5±0 9  24 3±1 3  23 2±1 1  8 2 ±0 7  28 0±1 4  

Escherichia coli 6 8 ±0 7  18 3±1 1  17 5±0 9  5 2 ±0 6  22 7±1 2  

Pseudomonas 

aeruginosa 
0 0 ±0 0  12 5±0 8  11 8±0 7  0 0 ±0 0  20 5±1 0  

3 4± 4 6 المتوسلا العا    19 4±4 9  18 3±4 8  5 0 ±3 5  24 1±3 2  

 

و عاد مستوف حسب ااتبار  Tukey HSD الحروف المصتلزة في نزس الاف تشير إلى فروق دالة إحاا يا

 القيم معبر عايا كمتوسلا ا نحراف المعياري ل قثة تكراراي مستقلة تماماو 

تكشف البياناي المعروعة في الادول السادس أ  المستصلا انئ انولي أرير فعقو أعلى فعالية ميادة 

و بشكل   المصتبرة، متزوقا البكتيرئة الأربعة  بلغ ميليمتر عبر الأنواع  ت بيلا إجمالي  بمتوسلا قطر  للبكتيرئا 

و قدرن ميلي و بشكل جوهري  طزيف لكن ملحور على المستصلا المي انولي الذي سال متوسطا متر، ومتزوقا

وواعح على المستصلا الما ي الذي بلغ متوسطه ميليمتر، وبشكل ساحق على المستصلا اليكساني الذي  

 .لم ئتااوز متوسطه ميليمتر

عاد الاظر إلى التزاصيل على مستوف الأنواع البكتيرئة الزردئة، ناد أ  المستصلا انئ انولي حقق أكبر  

ميليمتر، وهو رقم ئقارب سبعة   بقطر بلغ Bacillus subtilis يرئا موجبة الارا ماطقة ت بيلا عد البكت

وثمانين بالما ة من فعالية المياد الحيوي المرجعي الأمبيسيلين، مما ئشير إلى قوة التأثير المياد للبكتيرئا 

عد  ممتازة  فعالية  أرير  كما  المستصلاة   الزعالة  ر  بقط Staphylococcus aureus للمركباي 

ميليمتر، وهو ما ئعادل تسعة وثمانين بالما ة من فعالية الأمبيسيلين، مما ئؤكد انمكاناي العقجية  ت بيلا

 .الواعدة للقرنزل في عقج العدوف الالدئة والتسمماي الغذا ية التي تسببيا هذن البكتيرئا الممرعة الشا عة

انئ ا المستصلا  أرير  الارا ،  سالبة  للبكتيرئا  و بالاسبة  نسبيا أقل  لكن  جيدة  فعالية  نولي 

ت بيلا Escherichia coli عد  الأمبيسيلينو،   بقطر  فعالية  من  بالما ة  وثمانين  واحد  محوالي  ميليمتر 

ميليمتر فقلا محوالي واحد وستين بالما ة من   بقطر Pseudomonas aeruginosa وفعالية متوسطة عد 

داري المعقد ليذن البكتيرئا وآلياي المقاومة الطبيعية المتعددة فعالية الأمبيسيلينو، وهو ما ئعكس التركيب الا

في   و  تماما أازقا  واليكساني  الما ي  المستصلا  أ   هي  الميمة  المقحظة  تمتلكيا   التي 

الاوعي   Pseudomonas aeruginosa ت بيلا التزوق  ئبرز  مما  صزري،  ت بيلا  قطر  تسايل  ما 

 .بكتيرئا المقاومةللمستصلااي الكحولية في التعامل ما هذن ال
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لتأثير نوع المستصلا ونوع   (Two-Way ANOVA) نتا ت تحليل التبائن ثاا ي ا تاان(:  14جدول )

 البكتيرئا على قطر الت بيلا 

 مادر التبائن 
ماموع  

 المربعاي 

درجاي 

 الحرئة 

متوسلا  

 المربعاي 
 F قيمة

القيمة  

 ا حتمالية 

حام  

 التأثير

(η²) 

 0.862 0.001 > 142.8 486.11 3 1458.32 نوع المستصلا 

 0.228 0.001 > 37.7 128.49 3 385.47 نوع البكتيرئا 

التزاعل مالمستصلا 

 × البكتيرئاو 
218.65 9 24.29 7.1 < 0.001 0.129 

 - - - 3.40 32 108.84 الصطأ التارئبي 

 - - -  47 2171.28 الكلي

 

ا تاان الذي ئيدف إلى فحا التأثيراي الر يسية لكل من ئوعح الادول السابا نتا ت تحليل التبائن ثاا ي  

الت بيلا  أريري  بيايما على قطر ماطقة  التزاعلي  التأثير  إلى  بانعافة  البكتيرئا  ونوع  المستصلا  نوع 

،  001 0وقيمة احتمالية أقل من    8 142بلغ    F الاتا ت أ  نوع المستصلا كا  العامل الأك ر تأثيراو بقيمة 

، مما ئعاي أ  نوع المذئب المستصد  في ا ستصقص ئزسر وحدن حوالي ستة  862 0صم بلغ  وحام تأثير ع

وثمانين بالما ة من التبائن الكلي في الزعالية الميادة للبكتيرئا، وهي نسبة است اا ية تؤكد الأهمية الحاسمة  

 . اتيار المذئب المااسب 

و لكن أقل   ، مما 228 0وحام تأثير متوسلا بلغ   F = 37.7 بقيمةكما أرير نوع البكتيرئا تأثيراو جوهرئا

ئعكس ا اتقفاي الطبيعية في الحساسية بين الأنواع البكتيرئة المصتلزة نتياة التبائن في التركيب الاداري 

و بين نوع المستصلا ونوع البكتيرئا  F) وآلياي المقاومة  والأهم من ذلك، رير تأثير تزاعلي دال إحاا يا

= 7.1, p < 0.001)  البكتيرئا نوع  بااتقف  تتغير  المصتلزة  المستصلااي  فعالية  أ   إلى  ئشير  مما   ،

 .المستيدفة، وأ  بعض المستصلااي قد تكو  أك ر مقءمة لأنواع بكتيرئة محددة دو  غيرها

 

 للمستصلا انئ انولي  (MBC) والتركيا القاتل الأدنى (MIC) التركيا الم بلا الأدنى (:15جدول )

 بكتيرئا نوع ال
MIC 

 و مام/مل(

MBC 

 و مام/مل(

 نسبة

MBC/MIC 
 نوع التأثير 

Staphylococcus 

aureus 
3.125 6.25 2.0 

 قاتل

(Bactericidal) 

Bacillus subtilis 1.56 3.125 2.0 
 قاتل

(Bactericidal) 

Escherichia coli 6.25 12.5 2.0 
 قاتل

(Bactericidal) 

Pseudomonas 

aeruginosa 
25.0 50.0 2.0 

 قاتل

(Bactericidal) 

 

تشير   4 <، بياما نسبة  (Bactericidal) تشير إلى تأثير قاتل MBC/MIC ≤ 4 معيار التاايف: نسبة

ئقد  الادول ال امن بياناي كمية دقيقة حول التراكيا الدنيا المطلوبة   (Bacteriostatic) .م بلاإلى تأثير  

البكتيري بشكل كامل وقتل الصقئا البكتيرئة بشكل تا ، وهي معلوماي  للمستصلا انئ انولي لت بيلا الامو  

حيوئة وعرورئة لتطوئر تطبيقاي عقجية عملية وآماة  تشير الاتا ت إلى وجود تبائن واعح في الحساسية  

كان   حيث  المصتبرة،  البكتيرئة  الأنواع  أدنى   Bacillus subtilis بين  م بلا  بتركيا  حساسية  الأك ر 

الزعالة    56 1او قدرن  ماصزض جد  الزياولية  مليارا  لكل مليلتر فقلا، مما ئعكس سيولة ااتراق المركباي 
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ئلييا و،  نسبيا البسيلا  الصلوي  م بلا   Staphylococcus aureus لادارها  لكل    125 3بتركيا  مليارا  

 .مليلتر

بلغ التركيا الم بلا الأدنى  في المقابل، احتاج  البكتيرئا سالبة الارا  إلى تراكيا أعلى بشكل ملحور، حيث  

تحتاجه   Escherichia coli لة ما  بياما    25 6م  Staphylococcus aureus ععف  مليارا /ملو، 

من   Pseudomonas aeruginosa احتاج   و  ععزا عشر  بستة  أعلى  تركيا   Bacillus إلى 

subtilis وثمانية أععاف من Staphylococcus aureus  ن تزسيرن  مليارا /ملو، وهو ما ئمك  0 25م

بالتركيب الاداري المعقد للغائة والغشاء الصارجي انعافي الذي ئحتوي على بروتيااي دهاية وسكرئاي 

و فعا و للغائة عد ااتراق المركباي الصارجية، بانعافة إلى امتقكيا   و وكيميا يا دهاية تشكل حاجااو فيائا يا

 .ة باستمرارأنظمة عخ نشطة متعددة تطرد المواد السامة اارج الصلي

و عاد قيمة   MBC/MIC المقحظة الحاسمة والميمة للغائة هي أ  نسبة لاميا الأنواع    0 2كان  ثابتة تماما

، مما ئ ب  بشكل 0 4البكتيرئة الأربعة دو  است ااء، وهي نسبة أقل بك ير من الحد الزاصل المعياري البالغ  

 (Bactericidal) متلك ااا ا قاتلة حقيقية للبكتيرئاقاطا   لبس فيه أ  المستصلا انئ انولي للقرنزل ئ

، وهو ما ئعاز بشكل كبير من قيمته العقجية المحتملة وئزتح  (Bacteriostatic) وليس مارد م بلا لاموها

و واسعة  ستصدامه في عقج العدوف البكتيرئة الحادة التي تتطلب قتل الصقئا الممرعة بشكل كامل  .آفاقا

لاتا ت الشاملة والمتعددة الأبعاد والمدعومة بتحليقي إحاا ية متقدمة، ئمكن قبول الزرعية  بااءو على هذن ا

الر يسية ال ال ة بشكل كامل وقاطا، حيث ثب  بما   ئدع ماا و للشك أ  المستصلا انئ انولي ئظير فعالية  

وأ  هذا التزوق ئابا  ميادة للبكتيرئا متزوقة بشكل واعح على جميا المستصلااي الأارف المدروسة،  

من التواز  الأم ل الزرئد بين محتوان العالي جداو من المركباي الزياولية والزقفونوئدئة الزعالة من جية، 

المتاوعة   البكتيرئة  للأغشية  الزعال  وا اتراق  الكافي  لقنتشار  والمتوازنة  المااسبة  الزيائا ية  واواصه 

 .التركيب من جية أارف

 النتائج مناقشة  .2

الا  الدراسة التارئبية عن نتا ت متكاملة تؤكد العققة الوثيقة بين الصواص الزيائوكيميا ية والتركيب 

 :الكيميا ي والزعالية البيولوجية لمستصلااي القرنزل، وئمكن إئاازها فيما ئلي

 الخواص الفيزيوكيميائية للمستخلصات .1

و في و واعحا تبائاا المصتلزة  المستصلااي  انئ انولي   أريري  المستصلا  الزيائا ية، حيث سال  اواصيا 

للمستصلا الما ي   5.2 ، بياما تراوح الأس الييدروجياي بين(% 1.2±12.3) أعلى محتوف للمادة الالبة

بين 5 6و الك افة  تراوح   كما  اليكساني   اليكساني  0.03±0.85 للمستصلا  للمستصلا  جم/مل 

الما ي، 0.01±02 1و للمستصلا  متوسطة    جم/مل  لاوجة  انئ انولي  المستصلا  سال  فيما 

 .ةباسكال  ثاني ملي   0.3±2.8 بلغ  

 التركيب الكيميائي والمحتوى الكمي  .2

استصقص   كزاءة  و  محققا الزعالة،  المركباي  استصقص  في  بوعوح  انئ انولي  المستصلا  تزوق 

بلغ % 1.2±12.5 قدرها و  است اا يا و  فياوليا م 8.5±185.6 ومحتوف  غاليك/جم، مليارا   حمض  كافئ 

و قدرن مليارا  مكافئ كاتيشين/جم  في المقابل، سال المستصلا الما ي  4.2±68.3 ومحتوف فقفونوئدئا

و  نسبيا و  ماصزيا و  فياوليا الأععف 2.1±35.2) محتوف  اليكساني  المستصلا  كا   بياما   مام/جمو، 

الم 15.8±1.8) غاى  الاوعية  الكيميا ية  ا اتباراي  أكدي  بالزياو ي  مام/جمو   الكحولية  ستصلااي 

 .والزقفونوئداي والاابونيااي، بياما تميا المستصلا اليكساني بمحتوان من التربيااي 

 النشاط المضاد للبكتيريا  .3

و   4.9±19.4 أرير المستصلا انئ انولي أعلى فعالية ميادة للبكتيرئا بمتوسلا قطر ت بيلا بلغ ملم، متزوقا

المي انولي المستصلا  الما ي 4.8±18.3) على  والمستصلا  واليكساني 4.3±6.4) ملمو   ملمو 

البكتيرئا موجبة الارا  5.0±3.5)  (Staphylococcus aureusو Bacillus subtilis) ملمو  كان  

أك ر حساسية بوعوح من البكتيرئا سالبة الارا ، حيث حقق المستصلا انئ انولي مااطق ت بيلا تراوح  

عد   3 24و 22.5 بين مقابلملم  الارا ،  موجبة  الارا     18.3 إلى 12.5 البكتيرئا  سالبة  عد  ملم 
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و  Pseudomonas aeruginosa أريري  أعلى مقاومة، حيث فشل المستصلاا  الما ي واليكساني تماما

 .في ت بيطيا

 التراكيز المثبطة والقاتلة الدنيا  .4

بين انئ انولي  للمستصلا  الدنيا  الم بطة  التراكيا  لة 1.56 تراوح    Bacillus مام/مل 

subtilis  مام/مل لة  0 25و Pseudomonas aeruginosa  بياما بلغ  التراكيا القاتلة الدنيا ععف ،

و لاميا الأنواع  كان  نسبة لاميا البكتيرئا المصتبرة، مما  2.0 ثابتة عاد  MBC/MIC القيم الم بطة تماما

 .فحسب للمستصلا وليس  الم بطة  (Bactericidal) ئ ب  الطبيعة القاتلة

 العلاقات الارتباطية الإحصائية   .5

والزعالية   الالبة  المادة  محتوف  بين  ودالة  قوئة  موجبة  ارتباطية  عققة  وجود  انحاا ي  التحليل  أرير 

للبكتيرئا بلغ(r=0.945، p=0.004)  الميادة  تحدئد  معامل  ما  المادة 0.893 ،  محتوف  أ   ئعاي  مما   ،

تسعة   حوالي  ئزسر  دا و الالبة  و  ارتباطا اللاوجة  أريري  كما  الزعالية   في  التبائن  من  بالما ة   وثمانين 

(r=0.892، p=0.012)  و ذا د لة إحاا ية  أكد تحليل ، بياما لم تظير الك افة والأس الييدروجياي ارتباطا

الزياولي المحتوف  في  المستصلااي  بين  الد لة  عالية  فروق  وجود   (F=248.5، p=0.001) التبائن 

 .(F=196.3 ، p=0.001) والزقفونوئدي

 الفيز وكيميائي الاستقرار   .6

إلى تال  حرارة  درجاي  عاد  باستقرارن  انئ انولي  المستصلا  بالتدهور  C°60 احتزظ  بدأ  لكاه   ،

كما ئتيح من تغير اللو  وزئادة اللاوجة  كما أرير حساسية لليوء المباشر ما   C°80 التدرئاي عاد 

والرا حة حتى في درجاي حرارة ماصزية، مما ئؤكد عرورة التصائن في عبواي تدرئاي للو     فقدا 

 .داكاة محكمة انغقق في أماكن باردة ومظلمة

 التوصيات

 توصيات بحثية  .1

باستصدا  تحليل كيميا ي متقد   الدقيق    HPLC-MSو GC-MS إجراء  الكيميا ي  التركيب  لتحدئد 

 .ونسب المركباي الزردئة

 .دراسة التأثير التآزري بين مركباي القرنزل المصتلزة وما المياداي الحيوئة التقليدئة -

 .توسيا نطاق ا اتباراي ليشمل سق ي بكتيرئة سرئرئة مقاومة للمياداي الحيوئة المتعددة -

 .إجراء دراساي شاملة للسمية الصلوئة والحادة والماماة على نماذج الوئة وحيوانية -

 .ي التغليف الاانوي لتحسين ا ستقرار والزعالية البيولوجيةاستكشاف تقايا -

 .دراسة آلياي العمل الاائئية على المستوف الصلوي والاياي باستصدا  تقاياي متقدمة -

 توصيات طبية وصيدلانية  .2

الالدئة   - العدوف  لعقج  عقجيةو  كرئماي،  صقاي  ممراهم،  موععية  مستحيراي  تطوئر 

 .والاروح

 .ماتااي صحة الزم مغسو ي، معاجين أساا و للوقائة من التياباي الل ة وتسوس الأساا تاميم  -

 .إجراء تاارب سرئرئة ماظمة لتقييم الزعالية والسقمة لدف اننسا  -

 .تطوئر أنظمة إئاال دوا ي ذكية ليما  التحرر المستدا  للمركباي الزعالة -

 غذا ية وصااعية  توصيات  3

 .حافظة طبيعية في اللحو  وماتااي الألبا  والأغذئة القابلة للزساد  استصدا  المستصلا كمادة -

 .تطوئر أغلزة وأفق  غذا ية نشطة حيوئاو نطالة العمر ا فتراعي -

 .إجراء دراساي تحدئاي ميكروبية على ماتااي غذا ية تاارئة تح  رروف واقعية -

 .استكشاف ا ستصدا  في مستحيراي التاميل كعامل متعدد الورا ف -
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 بيطرئة وزراعية  توصيات  4

المياداي   - استصدا   وتقليل  الحيواناي  صحة  لتعائا  طبيعي  علزي  كمياف  استصدامه  دراسة 

 .الحيوئة

 .ااتبار فعاليته كمبيد حيوي طبيعي لمكافحة الأمرار الاباتية البكتيرئة -

 .تطوئر ماتااي بيطرئة موععية ومطيراي طبيعية لمرافق تربية الحيواناي  -

 واقتاادئة   تاموئة توصيات  5

و لتحقيق ا كتزاء الذاتي وتقليل ا ستيراد  -  .تشايا زراعة القرنزل محليا

 .تطوئر معائير جودة وطاية ودولية موحدة للماتااي  -

 .إنشاء مشارئا صغيرة ومتوسطة متصااة في إنتاج المستصلااي المعيارئة عالية الاودة -
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